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LOI NGUOI DICH

Hién nay, trong cic trudng dai hoc ky thuat & nudc ta, d6i v6i cadc nganh co khi dang
cé xu huéng chung chuyén din tir viec day va hoc mén Kim loai hoc va nhiét luyén sang
day va hoc mén Vdt liéu hoc dé phlt hgp véi su phét trién ctia khoa hoc - k¥ thuat hién dai.
Nhim dip @ng nhu cdu tai liéu phuc vu céng téic dao tao, chiing t6i manh dan chon dich -
cudn Vadt liéu hoc, xuit ban 1986, clia tap thé cic gido su B. N. Arzamaxov, 1. I. Xidorin, G.
F. Koxolapov, V. I. Macarova, G. G. Mukhin, N. M. Rujov, B. I. Xilaeva va N. V. Ulianova
thudc trudng phéi Vdt liéu hoc do GS. TS. I. I. Xidorin sédng lap tai Truong Dai hoc ky thuat
Maxcova mang tén Bauman néi ti€ng Lién X6 truéc day. Nam 1988, tap thé tic gia da
dugc nhan Giai thuéng nha nuéc Nga vé cuén sich ; con téng hiéu dinh cuén sdch GS-TS.
B. N. Arzamaxov hién nay di 1a vién si chinh thitc Vién Han 14m khoa hoc tu nhién Nga.

Cudn sdch nay la mot tai liéu gido khoa t6t tréng s6 it sach cuing loai hién c6 trén thé
gidi, dugc viét c6 hé théng va dé hiéu; phin co s& ly thuyét ngén gon, cdc van dé dugc trinh
bay cé tinh chét chon loc, cap nhat trinh d6 hién dai d6i v6i hdu hét céc loai vat liéu; ndi
dung cuén sich twong d6i phit hop véi chuong trinh ddo tao dai hoc & ta. M6t dac diém ndi
bat clia cuén sich 1a céc loai vat liéu dugc sdp x€p theo tinh niang, diéu dé cho phép ngudi
cidn bo k¥ thuat cé thé dinh huéng t6t hon trong viéc luva chon vat liéu. Do vay, sich khong
chi 1a tai liéu tham khdo t6t cho sinh vién khi nghién cttu mén Vdr liéu hoc ma con la tai
liéu c6 ich cho cidc can bo ky thuat.

Ban dich nay, vé co ban, theo diing cdc ndi dung chinh ctia ban ti€ng Nga, trir mot vai
phdn nhé khéng con thich hgp. Viéc dich do moét tap thé cén bo gidng day bao gém:

PTS. Nguyén Khéic Cudng: céc chuong 5, 6, 8, 9 va 19;

PTS. D6 Minh Nghiép: M& ddu va cic chuong 3, 4, 7, 10, 15, 17;
PTS. Chu Thién Trudng: cic chuong 1, 2, 11, 12, 16 va 18;

PT3. Nguyén Khic Xuong: cic chuong 13 va 14.

Béan dich di duoc trao déi gita PTS. D6 Minh Nghiép va PTS. Chu Thién Trudng;
PTS. Chu Thién Trudng 12 ngudi xem xét ban dich 14n cu6i cing. Trong qua trinh dich, cdc
thuat ngit nuéc ngodi di dugc phién chi yéu theo Quy tdc phién thudt ngit khoa hoc nuwdc
ngoai ra tiéng Viét ma Uy ban Khoa hoc Xa hoi Viét Nam cong b6 ndm 1968 va cdc tir dién
hién hanh & ta. Tuy nhién, do su phdt trién lién tuc va nhanh chéng ctia khoa hoc vé vat liéu
nén viéc xut hién cic tir méi 1a diéu khong tranh khoi, ching dugc dich theo nghia chinh
dang dung trong chuyén mon.

Mic du da c6 ging nhung do pham vi rong 16n cia mén hoc va trinh d6 cé han cla
ngudi dich nén chic chian ban dich con cé nhitng thi€u sét. Tap thé ngudi dich chan thanh
mong ban doc gép ¥ kién dé 14n in sau duoc t6t hon.

Thay mat nhitng ngudi dich
PTS. Chu Thién Truong
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[van Ivanovich XidOri,,
ng phdi Vat li¢y p,,
cho nganh ché tao ”l;iy

pé twong niém
- nguoi sdng ldp truo

LOI GIOI THIEU

n Vat liéu hoc ma cdc tdc gia g3
(MBTY) mang tén H. E. Baumay
ho céc truong dai hoc ¢g
am 1930.

dao tao mo

ai Truong dai hoc ky thuat Matxcova
18t ddu tién vé mon Vdr li¢u hoc dung €
ai Truong MBTY vao n

Cubn Co sd ciia vt liéu hoc di ra doi nam 1976, do Gido su - tién si khoa hoc ky
thuat L. I. Xidorin, nha hoat déng khoa hoc va ky thuat cong huan ctia Cong hoa Lién bang
Nga; 1am cha bién. K& tir d6, dd c6 biét bao bién déi trong khoa hoc vé vat liéu, ngudi ta dj

zit mdi,
dung cu & cdc truong dai hoc. Vi vay trong lin t4i
d8i va bé sung thich hop. Cu thé la cdc tdc gia
heo kiéu truyén théng, mi

Séch nay duoc viét theo chuong trinh

phiéu nim gidng t
Cu6n sdch gido khoa Xo v

khi 1a cuén cta Gido su L. I. Xidorin xuAt ban t

tao ra cdc hop kim va céc vat liéu compo di thay déi chuong trinh dao tao mén V.
liéu hoc cho cdc nganh co khi va ché tao
ban thit hai nay, cudn sdch da c6 nhiing thay
di 6 ging khong trinh bay cdc vat liéu "mot cdch hé théng" t
phan loai chiing theo cic tinh ning s dung chua dugc quy dinh trong cdc tiéu chuin. Diéu
d6 cho phép cdc nha thiét k€ va cong nghé tuong lai dinh huéng t6t hon khi lua chon vit
lieu cho cdc chi tiét mdy va dung cu.

Mot s6 vin dé dugc xem xét trong sich, co thé lua chon hodc cho nganh ché tao mdy
hoic nganh ché tao dung cu, tity theo chuong trinh dao tao cla mdi trudng.

Tap thé tic gia chan thanh cdm on Gido su - tién si khoa hoc k¥ thuat I. X. Kozlovxki
Vé nhﬂn d: 1 VI 1 U Y 4 iR 7 9 % ,; :
i %r e\ngh; va goi y quy bdu khi 6ng doc ban thao, cling nhu tip thé B6 mon Vat liéu

oc cua Truong MBTY mang tén Bauman di gilp d& trong viéc xudt ban cuén sdch nay.

B. N. Arzamaxov



MG DAU

Vit liéu hoc 1a mot khoa hoc ting dung vé quan hé giita thanh phdn, c4u tao va tinh
chat vat ligu. Viéc giai quyét nhitng van dé k§ thuat quan trong nhit, lién quan dén viéc tiét
kiém vat liéu, giam kh6i lugng may méc va dung cu, ning cao dé chinh x4c, d6 tin cdy va
khd nang lam viéc cla cdc chi tiét may va dung cu, phu thu6c nhiéu vio su phit trién cia
vat liéu hoc. Qua trinh lién tuc tao ra cdc vat liéu méi cho ky thuét hién dai dang 1am giau
khoa hoc vé vat liéu, né kich thich su ra doi cic ¥ tudng méi vé cong nghé. Cic vat liéu bin
dén va cdc tinh thé 16ng da déng gép mot vai trdo cich mang trong ky thuat dién tir, cic vat
liéu compozit - trong nganh hang khong va ché tao tén lira, cdc vat liéu siéu din va hop kim
v0 dinh hinh - trong k¥ thuat dién tir va vo tuyén dién...

Co s ly thuyét cla vat liéu hoc 1a cdc phin tuong ng cha vat ly va héa hoc, song vé
co ban khoa hoc vé vt liéu dugc phdt trién bing con dudng thuc nghiém. Vi vay viéc dua ra
cdc phuong phdp thuc nghiém méi dé nghién ctu céu tao (cdu tric) va cic tinh chit co-ly
cua vat liéu sé tao diéu kién dé mén vat liéu hoc ti€p tuc phat trién.

Phuong phép hién vi dién tir cdc miu kim loai méng va nhiéu xa notrén cho phép
nghién citu cdc phdn tir cfu triic tinh thé, cdc khuyét tat mang va cic quy luat bién déi ciu
tric do tic dong cua cic yé€u t6 bén ngoai (nhiét do, 4p sudt...).

Nghién citu cédc tinh chdt vat 1y (mat d6, 4 din dién, do din nhiét, do tir thdm...), co
tinh (d6 bén, d6 déo, d6 citng, modun dan héi...), tinh cong nghé (do chay lodng, khi ning
rén, kha ning gia cong cit...) va cdc tinh ning 1am viéc (tinh choéng an mon, tinh chéng mai
mon va moi, tinh bén nhiét, tinh gion lanh...) s& cho phép xdc dinh linh vyc tng dung hop 1y
cdc vat liéu khdc nhau, c6 tinh dén cdc doi héi vé kinh té&.

Céc nha bdc hoc Nga va X6-viét dd c6 nhitng déng gép to 16n cho su phit trién nén
khoa hoc vat liéu. P.P. Anoxov (1799-1851) ldn ddu tién da thiét 14p m6i quan hé giita ciu
tao v6i tinh chat cua thép. D. K. Chernov (1839-1921), ngudi duge thé gisi cong nhan 12 dat
- nén méng cho moén kim loai hoc, da phat hién ra tinh da hinh trong thép. Cic cong trinh cla
N. S. Kurnacov (1860-1941) va céc hoc tro dd c6 y nghia rat 16n trong viéc phit trién cdc
phuong phédp nghién citu 1y - héa va phén loai cdc pha phiic tap trong hop kim. Tén tudi cla
S. S. Steinberg (1872-1940) va N. A. Minkevich (1883-1942) da gin lién véi su ra doi cta ly
thuyét va cong nghé nhiét luyén thép. Cic cong trinh nghién citu clia cdc nha bic hoc Xeo-
viét n6i ti€ng nhu S. T. Konobeevxki, A. A. Baikov, G. V. Kurdyumov, V. D. Xadovxki, A. A.
Bochvar, S. T. Kiskin, N. V. Ageev v.v. dd danh cho viéc nghién cttu co ché va dong hoc ctia
qua trinh chuyén pha trong céc hgp kim ciing 12 nhitng déng gép ding ké.
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CAC QUY LUAT HINH THANH
CAU TRUC CUA VAT LIEU

- Chuong 1. Cau tao va tinh chit coa vat liéu

1.1. C4c co s& tinh thé hoc : 9
1.2. Anh hudng ciia kiéu lién két dén c4u tric va tinh cht tinh thé 14
1.3. Thanh phéan pha cua cic hop kim 22
1.4. Cic khuyét tat clia tinh thé 28
1.5. Khuéch tén trong kim loai va hop kim 32
1.6. Céc tinh thé 16ng 33
1.7. C4u tric polyme, thuy tinh va gém . 35

Chuong 2. Su hinh thanh té chirc cia vat liéu dic

2.1. Két tinh déng thé . 40
2.2. Két tinh di thé 43
| 2.3. Hinh déng tinh thé va c4u tao thoi dic A4
‘ 2.4. Ché€ tao don tinh thé " - 46
2.5. Trang théi vo di\nh hinh cua kim loai 47

Chuong 3. Anh huéng ciia thanh phan hoa hoc dén t6 chirc
can bing cua hop kim

3.1. C4c phuong phdp x4y dung gian do trang thdi 49
3.2. Cic gian d6 trang thdi cin bang co ban cia hop kim hai cu tir : 51
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3.3. Gidn d6 trang th4j hop kim séit-cacbon

3.4. Anh hudng ciia nguyén t6 hop kim dén t6 chite can bing clia thép

Chiong 4. Su hinh thanh ciy triic cia kim loai va hop kim bi bién dang
4.1. Bién dang déo don va da tinh thé

4.2. Héi phuc va két tinh lai

Chuwong 5. Nhiét luyén kim loai va hop kim
5.1. Dinh nghia va phan loai
5.2. Nhiing trang thiét bi nhiét luyén co ban
5.3. Nhiét luyén cdc hgp kim khong c6 chuyén pha & trang théi rén
54" Nhiét,luyén hop kim c6 d6 hoa tan thay d6i ciia céc cdu tir & trang
thdi ran
5.5. Nhiét luyén thép c6 chuyén bién ciing tich

5.6. Cic dang nhiét luyén co ban clia thép

Chirong 6. Hoa nhiét luyén kim loai va hop kim

* 6.1. Nhirng quy luat chung
6.2. Bio hoa cacbon va nito bang khuéch tin

6.3. Tham kim loai va phi kim cho thép

| PHAN 2
VAT LIEU DUNG TRONG CHE TAO MAY
VA DUNG CU

Phdn 2A. VAT LIEU KET CAU

Chuong 7. Do bén két cau cua vat liéu
7.1. Nhitng yéu cdu chung déi véi vat liéu két ciu
7.2. D6 bén két ciu chia vat liéu va céc chi tiéu dénh gid
7.3. Cic phuong phap nang cao do bén keét cdu
7.4. Phan loai vat liéu két ciu '

57

68
76

81
82
84
87

90
98

111
112
119

126
127
137
140
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Chuong 8. Thép bao dam tinh ciing vitng, do bén tinh va do bén moi

8.1. Phan loai thép két céu 141
{ 8.2. Anh huong cua cacbon va cic tap chit thudng cé dén tinh chat cua thép 143
8.3. Thép cacbon . 146
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11.2. Cic vat liéu 16 xo trong ché tao dung cu 203
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12.3. Cdc vat liéu khong phai kim loai 297

Chutong 13. Vat liéu ¢é do bén riéng cao

13.1. Titan va hop kim titan ' 230
13.2. Berili va hop kim berili : 9241
13.3. Vat liéu compozit : 245
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i 15.3. Vat liéu tir citng 316
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